Digital Radio Tester CTS fiir Mobiltelefone

Kompakte, modulare Tester

Schnelle, prazise Messungen fir
Reparatur und Abgleich
Brillantes TFT-Farbdisplay
Menis in sechs Sprachen
Anschlisse fir externen Monitor

und Tastatur fir noch bequeme-

res Arbeiten
Problemloses spateres Aufristen
vorhandener Gerdte

fir GSM900/1800/1900

Messungen gemaf3 GSM Recom-
mendations

Quick-Test (schneller Funktions-
test)

Flexibler Autotest

Manueller Test zur gezielten
Fehlerlokalisierung

Modultest (HF-Messungen ohne
Signalisierung)

— Burst-Analyse

- HF-Generator

— Schmalband-Spektrummonitor
Windows™-Applikationspro-
gramm fir individuellen Autotest

.. und auch DECT

Messungen gemaf3 CTRO6
Konfigurierbarer Autotest
Manueller Test zur gezielten
Fehlerlokalisierung
Off-Air-Messungen Uber
empfindlichen Eingang und
Leistungsausgang
Universeller DECT-Frequenz-
bereich



Handy-Test ganz einfach

Digital Radio Tester CTS - eine neue
Gerdtefamilie von Rohde &Schwarz —
prasentiert sich in drei Modellen:

fir Mobiltelefone nach GSM900/
1800/1900

fir DECT-Telefone (Mobilteil und
Basisstation)

fir GSM und DECT

Der Digital Radio Tester CTS ist ein sehr
kompaktes, modular aufgebautes, da-

bei aber auBBerordentlich leistungsféhi-
ges Mef3gerdt. Er verbindet auf ideale
Weise komfortable Bedienung mit not-
wendiger Prijftiefe fir einen kombinier-
ten Einsatz in allen Service-Bereichen
fir Mobil- und Schnurlos-Telefone: vom
einfachen Funktionstest bis hin zu Re-
paraturen. Neueinsteiger wie auch
Service-Spezialisten fihren mit dem
CTS bequem sowohl schnelle automa-
tische Funktionstests als auch an-
spruchsvolle und umfangreiche manu-

elle Messungen bis auf Komponenten-

ebene durch.

2 Digital Radio Tester CTS

Mit den automatisch ablaufenden Test-
routinen des CTS kénnen Sie dem
interessierten Mobilfunkkunden ein-
drucksvoll die zuverlassige Funktion
eines GSM- oder DECT-Telefons demon-
strieren. Auch im Fall einer Reklamation
zeigen Sie lhre fachliche Kompetenz:
Vor den Augen des Kunden beweist der
CTS schlissig, ob tatsdchlich ein Defekt
im Mobiltelefon vorliegt, oder die Funk-

tionsstérung wo anders zu suchen ist.

Basierend auf
den aussage-
kraftigen Mef3er-
gebnissen des
Autotests |&Bt
sich Uber weitere
manuelle Mef-
routinen ein Feh-
ler exakt lokali-
sieren. Der CTS
bietet dafir tiefgehende MeBmaglich-
keiten, mitdenen Sie die Bitfehlerrate,
Phasen-, Frequenz- und Modulations-
fehler ermitteln und das Analysieren
des Timing-Verhaltens und der Lei-
stungsrampe schnell und prazise
durchfihren kénnen. Der Weg zu |h-
rem perfekten Mobilfunk-Service ist so
geebnet.

Mit GSM-Modultest (Option CTSK7)
ausgeristet bietet der CTS zusétzliche
Funktionen, die Reparaturen bis auf

Komponentenebene erlauben (siehe

Seite 8).

Fernsteuerung und individuelle auto-
matische Testabl&ufe bietet die Option
Fernsteuerung CTSKé (siche Seite 9).

Der CTS paBt sich seinem Benutzer an.
Nicht umgekehrt. So ist die Bedienung
denkbar einfach und ohne spezielle
GSM- bzw. DECTKenntnisse maglich.
Der CTS erlaubt den sofortigen Funk-
tionstest ohne Bedienereingriffe. Meni-
gestevert Uber Softkeys werden auto-
matische Testlaufe oder auch manuelle
MeBroutinen mit zahlreichen voreinge-
stellten systemspezifischen Parametern
aufgerufen. Eingabegréfien, die nicht
sinnvoll sind, erkennt der CTS sofort
und begrenzt sie auf die maximal zulés-
sigen Werte. Das schlieft Fehlbedie-
nung weitgehend aus.

Bei aller Vielfalt der Einsatz- und Mef3-
moglichkeiten des CTS halter sich doch
aneinen wichtigen Grundsatz: Soviele
Features wie nétig, so Ubersichtlich wie
méglich! Damit erleichtert der fiir Ser-
vice-Zwecke mafigeschneiderte CTS

das Arbeiten: Gbersichtlich und auBer-
ordentlich benutzerfreundlich prasen-
tiert er die wesentlichen Mef3gréf3en.

Neue Wege beschreibt der CTS mit
seinem TFT-Farbdisplay. Mit herausra-
gender Brillanz und Leuchtkraft schafft
es die ideale Voraussetzung fir ein
ermidungsfreies Arbeiten auch unter
unginstigen Lichtverhdltnissen.
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Rohde&Schwarz, als eines der welf-
weit fihrenden Unternehmen im Be-
reich - Mobilfunkmeftechnik, konnte
sein umfangreiches Know-how und
seine Erfahrungen einbringen in die
Entwicklung von Abnahmesystemen
wie dem GSM-Systemsimulator oder
dem (beraus erfolgreichen Digital
Radiocommunication Tester CMD fiir
den Bereich Produktion und Service.
Dieser Hintergrund wurde fir die Ent-
wicklung der Digital Radio Tester CTS
genutzt, ServicemeBgerdte, die auch
fir die MeBaufgaben von morgen ein-

gerichtet sind.
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Digital Radio Tester CTS60 fir DECT-Messungen

Der CTS auf einen Blick

Bedienfreundlich durch Meni-
fihrung tber Softkeys

Strukturierte Benutzerfilhrung ohne
verschachtelte Untermenis
Brillantes TFT-Farbdisplay: eine neue
Dimension in dieser MeBgerdte-
klasse

Menis in 6 verschiedenenSprachen
Handlich durch kompaktes, robu-
stes Gehduse und geringes Gewicht
Ermidungsfreies Arbeiten
MeBdynamik fir Messung der
Leistungsrampe: GSM >55 dB,
DECT >60 dB

Interner Referenzoszillator TCXO
oder OCXO (Option CTS-B1)
Kombinierter HF-Eingang/-Aus-
gang fir GSM und DECT
DECT-Off-Air-Messungen iber
zusétzlichen Ein-/Ausgang
Fernsteuerung Uber RS-232-C
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Die Technik im Detail

Das hochauflésende
TFT-Farbdisplay
besticht durch seine
Leuchtkraft und einen
ungewdhnlich grofien
Betrachtungswinkel,
der keine Winsche
offen 1&Bt. Ablesepro-
bleme durch Spiege-
lungen an der Display-
Oberflache oder durch
unglnstige Lichtver-
héltnisse (Gegenlicht
bei direkter Sonnenein-
strahlung) werden ver-
mieden.

Farbige Meniss bieten
zusatzliche Méglichkei-
ten, MeBergebnisse
ubersichtlich darzustel-
len oder wichtige Mef3-
ereignisse wie Tole-
ranzverletzungen auf-
fallig hervorzuheben.

Der CTS laft sich ohne
Einschrénkungen Gber
sechs SoftKeys und
einen Hard-Key bedie-
nen. Den vollen Komfort
haben Sie nach
Anschlu3einerexternen
PC-Tastatur. Individuelle
Tastaturtreiber berick-
sichtigen landerspezifi-
sche Keyboards.
Neben dem TFT-Display
kann alternativ auch ein
externer Monitor iber
die VGA-Schnittstelle

angeschlossen werden.

Die spezifischen Parameter der Netz-
werke und der Mobiltelefone kénnen

vorab eingestellt werden. Ein Knopf-

druck geniigt zum Start eines automa-
tischen Testablaufs, der umgehend aus-
sagekréftige Testergebnisse liefert.

Fir die Ermittlung der Empféngeremp-
findlichkeit von Mobiltelefonen sind

Sendepegel unter 90 dBm bei DECT-
Telefonen und sogar =100 dBm bei

GSM-Mobiltelefonen erforderlich, wo-
bei die Messung durch Fremdeinstrah-
lungen verfdlscht werden kann. Diese
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treten z.B. dann auf, wenn in unmit-
telbarer Nachbarschaft einer Basissta-

tion gemessen wird.

Die universelle HF-Abschirmkammer
CTS-Z12 von Rohde&Schwarz ge-
widhrleistet eine fremdeinstrahlungs-
freie Meflumgebung in allen Bandern
des zellularen Mobilfunks. Damit las-
sen sich auch unfer schwierigen Stor-
feldbedingungen die Bitfehlerrate
(BER) sowie die Empfdngermessungen
RxLev und RxQual des Mobiltelefons

fehlerfrei messen.

Funktionstests von GSM-Mobiles kén-
nen sehr schnell auch ohne entspre-
chendes Adapterkabel iber den uni-
versellen Antennenkoppler CTS-Z10

erfolgen. Die Antennenkopplung im
Bereich 900 MHz, 1800 MHz und
1900 MHz erfolgt hierbei iber die Luft-

schnittstelle und erlaubt damit auch
zuverldssig die Bestimmung eines mdg-
lichen Antennendefektes.

Systembedingt sind alle ,nicht kabelge-
bundenen” Kopplungen anféllig gegen-
Uber Einstrahlungen und sollten wir-
kungsvoll abgeschirmt werden. Die uni-
verselle HF-Abschirmkammer CTS-Z12
wurde fiir den gemeinsamen Betrieb mit
dem universellen Antennenkoppler CTS-
Z10 optimiert und erlaubt die stdrungs-
freie Durchfilhrung der Messung.

Der CTS bietet auch hier ein optimales
Zusammenspiel. Alle wichtigen GrofBen
wie die Koppler-Ein- und -Ausgangs-
démpfung, die Démpfung der Adapter-
kabel und weitere gerdtespezifische
Parameter kénnen im CTS gespeichert
und dann komfortabel per Knopfdruck
wieder aufgerufen werden.

GSM - Mef3-, Test- und
Abgleichmoglichkeiten

¢ Synchronisation des Mobilfunkge-
rates mit der Basisstation (die durch
den CTS simuliert wird)

® Registrierung (Location Update)

¢ Verbindungsaufbau (kommend/
gehend)

* Verbindungsabbau (kommend/
gehend)

e Steuerung und Messung der
Sendeleistung

* Handover (Kanalwechsel)

o Empfindlichkeit
— Bitfehlerraten BER und RBER
- Grenzempfindlichkeit Gber

Suchroutine
- RxLev und RxQual
¢ Phasen- und Frequenzfehler
e Leistungsverlauf Gber der Zeit
(Leistungsrampe)
e Timing-Fehler
¢ AFC (Automatic Frequency Correc-
tion) und RSSI (Radio Signal
Strength Indication) Gber die Option
GSM-Modultest CTSK7
* |/Q-Modulator-Abgleich iber
Schmalband-Spektrummonitor
(Option CTSK7)
o Echotest (Sprachtest, bei dem u. a.
auch der Lautsprecher und das
Mikrofon getestet werden)
 Funktionstest der Mobile-Tastatur
durch Anzeige der Rufnummer
* Anzeige von
— IMSI (International Mobile
Subscriber Identity)

- IMEI (International Mobile
Equipment Identity)

- Leistungsklasse

— Revision Level

e Ubertragung von Kurznachrichten
(SMS)

Digital Radio Tester CTS 5
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GSM-Messungen im Detail

Der Quickfest ermog-
licht eine sehr schnelle

Aussage Uber die ord-

nungsgemdfe Funk-
tion des Mobiltele-

fons, die alle wesent-

lichen Teile mit einbe-

zieht. Sofortnach dem
Verbindungsaufbau
findet ein Sprachtest
statt (Echotest).

Dabei werden ins

Mikrofon des Mobilte-

lefons gesprochene

Worte zum CTS ge-

sendet, dort zwischen-

gespeichert und zu-
rickgeschickt. Auf
diese Weise 1af3t sich
der gesamte Signal-
weg Uberprifen, vom
HF-Sende-/-Emp-
fangsteil, Modulator,

Demodulator, Signali-

sierungsteil, Sprach-

coder/-decoder, ana-

logen Audiokompo-
nenten bis hin zum

Lautsprecher. Mef3ab-

lauf und Ergebnisse

werden sehr anschau-

lich in einer Grafik
dargestellt.

Mit den Autotest-Routi-

nen lassen sich kom-
plette Funktionstests

auf Knopfdruck durch-

fohren. Es werden
sowohl alle wichtigen
Signalisierungsfunk-
tionen als auch die

Sender- und Empfangereigenschaften
des Mobiltelefons getestet. Der CTS
prift hierbei neben den verschiedenen
Signalisierungsfunktionen auch die
Sendeleistung unterschiedlicher Lei-
stungsklassen und die Empféngeremp-
findlichkeit anhand der vom Mobile
ausgegebenen Werte RxLev und
RxQual. Ein digitaler Signalprozessor
ermoglicht zusatzlich die Messung des
Phasen- und des Frequenzfehlers, der
Bitfehlerrate und das Prifen der Lei-
stungsrampe.

Der MefBumfang und damit auch die
Ablaufzeit des automatischen Tests ist
variabel: Sie kénnen festlegen, ob im
MeBablauf eine kurze Testzeit oder
aber eine hohe Mef3tiefe dominieren
sollen. So lassen sich beispielsweise
auch die Anzahl der Kandle oder der
MeBwerte fiir unterschiedliche Anfor-
derungen anpassen.

Die einzelnen MeBergebnisse kénnen

wie folgt dargestellt werden:

e Als ,OK"/,Nicht-OK"-Aussage im
,Pass/Fail-Modus”

o Ausfihrlich mit den genauen Wer-
ten im ,Value”-Modus, tabellarisch
angezeigt auf dem Display — und
falls gewiinscht auch ausgedruckt

Zusétzlich ist es méglich, die festge-

legten Toleranzwerte anzuzeigen.

Der Digital Radio Tester CTS bietet
auBBer den Autotest-Routinen auch
umfangreiche manuelle MeBmaglich-
keiten. So werden Sendermessungen
wie Sendeleistung und auch charakte-
ristische MeBwerte des Empféngers
wie Rxlev und RxQual angezeigt.
AuBerdem sind folgende Signalisie-
rungsfunktionen verfigbar: Location
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Tests auf Komponentenebene

Der GSM-Modultest

bietet zusdtzliche Funk-

tionen, die Reparatu-

ren bis auf Komponen-

tenebene erlauben:

® Burstanalyse

e HF-Generator

® Schmalband-Spek-
trummonitor fir
den Abgleich des
I/Q-Modulators

Das Mobiltelefon wird

dazu in einen speziel-

len Servicemodus ge-
bracht. Meist Gber-
nimmt ein externer PC
dessen Steuerung und
veranlaft es, zu sen-
den. Der CTS kann
dann die HF-Parame-
ter des Senderteils
messen, ohne daf3 der
Signalisierungsteil des
Mobiles benétigt
wird.

Alle charakteristi-
schen Mef3werte des
Senders wie die Sen-
deleistung oder Pha-
sen- und Frequenz-
fehler werden iber-
sichtlich in einem

Meni dargestellt.

DerCTSistinderLage,

die iiblichen Modulati-

onsmuster (,Trainings-
Sequenz”, Muster O
bis 8) zu erkennen und
auszuwerten

Ein unabhangiger HF-Generator erzeugt
GSMypische Signale, die fir Abgleich-
arbeiten wie AFC oder RSSI notwendig

sind. Neben den iblichen Modulations-
mustern (Trainings-Sequenz O bis 7) kann
alternativ auch ein Frequenzoffset einge-
gebenwerden, dereiner permanenten O-
oder 1-Modulation entspricht.

Ein zweiter HF-Ausgang erweitert den
Leistungsbereich des CTS (RF OUT2,
-15 dBm bis =75 dBm).

Der Schmalband-Spektrummonitor in
der Option Modultest erlaubt ein schnel-
les und bequemes Abgleichen des I/Q-
Modulators von Mobiltelefonen.

Das Men ist fir typische Anwendun-
gen optimiert, so daf3 ein problemloses
Zusammenspiel mit vorhandener Soft-
ware sichergestellt ist.

Er garantiert:

* Exzellente Absolut-
genauigkeit

* Minimale Empfindlichkeit gegen-
Uber Temperaturschwankungen

® Besonders hohe Langzeitstabilitat
(Alterung 0,2-107/Jahr)

Im Service-Modus wird der Frequenz-
fehler des Mobiles nicht relativ zum
CTS gemessen, sondern absolut. Da
die Stabilitat des Referenzoszillators
direkt die Mef3genauigkeit bestimmt,
sollte fir diese Applikation die Option
CTSB1 verwendet werden.



Alles auch ferngesteuert

Mitder Option CTSK6 istder CTS Uber
die serielle Schnittstelle (RS-232-C)
fernsteuerbar. Hierbei kénnen sowohl
alle Einstellungen des manuellen und
des Modultests via RS-232-C angespro-
chen als auch die MefBergebnisse und
Displayanzeigen zuriickgelesen wer-
den. Das im Lieferumfang enthaltene
Windows"-Applikationsprogramm
CTS-GO erméglicht ein sehr schnelles
und einfaches Erstellen von automati-
schen Testabléufen. Mit nur wenigen
Mausklicks ist ein Ablaufprogramm mit
individueller Toleranzauswertung
erstellt (1): Zu jedem automatischen
Testablauf lassen sich eigene Toleranz-
werte speichern. Dies ermdglicht ein
Maximum an Flexibilitat. Mobile-spe-
zifische Schwachstellen werden somit
Uber entsprechende Toleranzwerte
bericksichtigt.

Der Testablauf kann sehr einfach und
mit nur wenigen Mausklicks angepaft
und gespeichert werden. Bis zu sechs
verschiedene Testsequenzen pro Test-
ablauf sind definierbar, wobei in jeder
Testsequenz samiliche HF-Messungen
einzeln angewendet werden kénnen

(2).

Der CTS gibt die Ergebnisse auf einem
ibersichtlichen Protokoll aus (3). Sie

kénnen aber auch im PC zur Archivie-
rung gespeichert werden. Uber Daten-
filter lassen sich die Ergebnisse fir sta-
tistische Auswertungen in andere Pro-
gramme exportieren (z. B. Microsoft®
Excel).

FACTS Go ... M= E
Datei M K Tal Fenster Hille
2815 x| o |m| 00| 2| 2] S| 2]

Mitteilungen

- Aktueller Test -

Tests werden ausgefiihrt...
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B Gusl (el 85 Pege! -80.0 difm) 100 o
BN Loy | -33.00 di= | 4700 J8m | 50 d8 | L |

Ergebnis:

Arstihmmgront: €36 rec)

Alle 11 Tests bestanden

1206 [0 [ |5 [WiW [SEAL [OWR
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Autotest e |
|U2= Portable Part XYZ | _
Aktion/Parameter LJert rgebnis
(01) Timing:
Timing Accuracy 22pp OK
MaxPosiitter 00us OK
MaxNeg.itter -08 us OK
(02) Setup Connection
Detected RFPI 0002EBOEO
Durnmy Slot 2
Dummy Carrier 0
Running
Verbind. erstellt Verbindg.
beenden
NTP 232 dBm | Traffic Slot Leis tung
Leistungsrampe ok ?
Freq. Offset -12 kHz | Traffic Carrier HE Mod
Max. Pos. B-Feld Mod.| + 345 kHz | 0 |
Max. Neg. B-Feld Mod| - 346 kHz HF Pegel .
I—I Timing
- 730 dBm
PMID
| FEG89 | BER
Burst-Anzahl Burst
4| Anzahl
Leistungsrampe e AP,
4 [dB] Mittlerer Teil -+ [BIT] 9
1 ‘ Fallende
O | mdmsmiimamay | | _Flanke
-1
e HF Mod
-3
-4 ok
-5 Traffic Slot 2 Timing
-6 Traffic Carrier O
Bt NTP 242 dBm BER
_
0 50 100150200250300350400 =
10 T Honfig
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DECT-Messungen

Die beiden Modelle
bieten DECT-Messun-
gen am Fixed Part (FP)
und am Portable Part
(PP) im Servicemodus
(CTRO6-Modus).
Dabei werden die
relevanten HF-Para-
meter gemessen und
Standardsignalisie-
rungen geprift. Selbst-
verstandlich sind
schnelle automatische
Funktionstests und
auch umfangreiche
manuelle Messungen

durchfishrbar.

Die beiden CTS-Mo-
delle verfigen Uber
einen Hochpegelaus-
gang, der zusammen
mit dem zusatzlichen
empfindlichen Ein-
gang ,Off-Air"-Mes-

sungen erlaubt.

DECT-Autotests sind
einfach zu erstellen
und dann per Knopf-
druck zu starten.

Jede einzelne Funk-
tion, wie z. B. Verbin-
dungsaufbau oder Lei-
stungsmessung, steht
als Testschritt zur Ver-
figung. Toleranzgren-
zen fir die OK-/Nicht-
OK-Auswertung wer-
den zu jedem Makro

separat gespeichert und erméglichen
eine individuelle Konfiguration. Mit
Hilfe von bedingten Spriingen kann
auch der Ablauf ergebnisabhéngig
gedndert werden: z. B. um Teile der
Messung mehrfach oder gar nicht aus-
zufihren.

Fehlfunktionen, die im automatischen

Test entdeckt wurden, kénnen im manu-
ellen Test exakt lokalisiert werden. Ein
zentrales MeBmeni zeigt die wichtig-
sten HF-Parameter im Uberblick. Alle

weiteren Mef3routinen stehen direkt in
den entsprechenden Untermenis zur

Verfigung.

Der CTS mif3t den Verlauf der Leistungs-
rampe des von einem FP oder PP aus-
gesendeten Signals mit einer Mef3dy-
namik von >60 dB. Die Auswertung
der Leistungsrampe bezieht sich hier-
bei aufdas PO-Bitund erméglichtneben
der Messung der Sendeleistung auch
eine genaue zeitliche Analyse des
Signals. Bereiche, die auBerhalb des
zul@ssigen Toleranzschlauches liegen,
werden schnell und prézise Gber Zoom-
Funktionen und farbige Markierung
bestimmt.

Im Meni HF-Modulation wird das
demodulierte Signal in einem Oszillos-
kop-Fenster grafisch dargestellt, um ein
einfaches und schnelles Auffinden von
typischen Datenmustern mit verschie-
denen Zoom-Funktionen zu ermégli-
chen. Charakteristische Modulations-
parameter kénnen fir die Datenmuster
.Figure 31, 01010101, 00001111”
gemessen und numerisch dargestellt
werden.



Mit den MeBBwerten , Zeitgenauigkeit”
(nur FP-Test), ,Jitter” und ,Paketverzo-
gerung” (nur PP-Test) gibt der CTS Auf-
schluB3 Gber die Genauigkeit und Kon-
stanz der gesendeten Rahmeninter-
valle.

Die Bitfehlerraten-Messung ergibt zu-
verlassige Aussagen iber die Eigen-
schaften des Empféngersim FP oder PP.
Der CTS mif3t Bit-und Rahmenfehlerrate
(BER, FER) und zeigt sowohl den
aktuellen MeBwert als auch einen
statistischen Mittelwert Gber einer
definierten Anzahl von Rahmen an.

DECT - MeB-, Test- und
Abgleichmoglichkeiten

e Synchronisation des DUT mit
dem CTS

¢ Verbindungsaufbau

¢ Verbindungsabbau

e Echotest

e Erkennen und Anzeigen der
RFPI (FP)

e Sendeleistung (NTP)

e leistungsverlauf Gber der Zeit
(Leistungsrampe)

® Modulationsverlauf tber der Zeit

* Frequenzoffset

* Maximaler Modulationshub

¢ Frequenzdrift

* Timing (litter, Packet Delay)

o Bitfehlerrate (BER), Rahmenfehler-
rate (FER)

Fir DECT-Messungen

mit héchster Genauig-

keitsollte ebenfalls der
OCXO-Referenzoszil-
lator (Option CTSB1)
verwendet werden
(Seite 8)

HF Modulation DECTER)
Stop
so0 Ganzer Burst
kH -
3 Leistung
0
-500 F.'ﬁnsic!i;lt
kHz “3g BIT P Pl
Freq. Offset - 20 kHz Timing
Max. Pos. B-Feld + 353 kHz
Max. Neg. B-Feld - 354 kHz
Freq. Drift - 5 kHzims R
Dstentyo Konfig
imi DECT|PP]
Timing Stop
Leistung
HF Mod
Max. Pos Jitter 006 ps
Max. Neg Jitter -081 us
Max. Paketverzdg. 475 us
Min. Paketverzog. 382 ps BER
Konfig
Bitfehlerrate DECTER)
Stop
MeBwerte Momentane Yoreinst.
|- | | 85| | 100] Leistung
HF Mod
Moment. BER 0 ppm
Moment. FER 0 ppm Timing
Langzeit BER 62 ppm| HF Pegel
Langzeit FER 0 ppm | -920 dBm| HF Pegel
Konfig
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Technische Daten

Interner Referenzoszillator
Frequenzabweichung im

Temperaturbereich +5°C...+40°C
Alterung

OCXO-Referenzoszillator
Frequenzabweichung im

Temperaturbereich +5°C...+40°C
Alterung

GSM-Signalgenerator
Frequenzbereich GSM900-Band
GSM1800-Band
GSM1900-Band
Auflésung
Ausgangspegel
RF IN/OUT
bei O dB ext. Démpfung
RF OUT2 GSM
bei O dB ext. Ddmpfung
Pegelfehler RF IN/OUT
RF OUT2 GSM
Modulation

Standard

<1.10°
<0,5-10"%/Jahr bei 35°C

Option CTS-B1

+0,1.107
<0,2-107%/Jahr bei 35°C

935 MHz...960 MHz

1805 MHz...1880 MHz
1930 MHz...1990 MHz
GSM-Kanalabstand 200 kHz

-50 dBm...-110 dBm

-20 dBm...-75 dBm
<1,5 dB

<2,0 dB

GMSK, B-T=0,3

Schmalband-Spekirummonitor Option CTS-K7

Span

Auflésebandbreiten

Dynamikbereich (P >5 dBm)
Af = 0 kHz...30 kHz
Af = 30 kHz...150 kHz

Marker

300 kHz
4/10/20/50/100 kHz

typ. 35 dBc
typ. 50 dBc
3 Marker und Delta-Marker

GSM-Signalgenerator in Option Modultest CTS-K7

Frequenzoffset
Auflésung

Leistungsrampe

Bit-Modulation

GSM-Spitzenleistungsmesser
Frequenzbereich GSM900-Band
GSM1800-Band
GSM1900-Band
MeBbereich
bei O dB ext. Démpfung

bei 15 dB ext. Démpfung

Auflésung

Fehler bei O dB ext. Dampfung
P >5 dBm
-5 dBm <P <5 dBm
-15 dBm < P <-5 dBm

GSM-Messung von Phasen- und

Frequenzfehler

Frequenzbereich GSM900-Band
GSM1800-Band
GSM1900-Band

MefBarten

Pegelbereich

Interner Phasenfehler
GSM900-Band
GSM1800/1900-Band

Fehler der Frequenzmessung

-100 kHz...+100 kHz

ca. 33 Hz

CW, Burst

keine/Dummy Burst (Midamble O...8)

890 MHz...915 MHz
1710 MHz...1785 MHz
1850 MHz...1910 MHz

-15 dBm...+39 dBm
(Spitzen bis 41 dBm)
0 dBm...+39 dBm
(Spitzen bis 41 dBm)
0,1 dB

890 MHz...915 MHz

1710 MHz...1785 MHz

1850 MHz...1910 MHz

e Frequenzfehler

o Phasenfehler Mittelwert (rms) und
Spitzenwert

jeweils aktueller Wert, Mittelwert und

Maximalwert Gber mehrere Bursts

-15 dBm...+39 dBm

(Spitzen bis 41 dBm)

<1,4° (rms) <4,5° (Spitze)
<2,0° (rms) <5,5° (Spitze)
<15 Hz + Fehler der Zeitbasis

GSM-Messung der Burst-Leistung
Frequenzbereich GSM900-Band
GSM1800-Band
GSM1900-Band
MefBarten

Darstellungsarten

Referenzpegel fir vollen
Dynamikbereich bei O dB ext.
Dampfung)

Dynamikbereich (P >5 dBm)

Gesamtfehler der Spitzen-
leistungsmessung (P >0 dBm)

Auflésung

DECT-Signalgenerator
Frequenzbereich

Frequenzfehler
Ausgangspegel
RF IN/OUT
RF OUT2 DECT

Burst switch-off
Auflésung
Pegelfehler

RF IN/OUT

RF OUT2 DECT
Modulation
Modulationsfehler

DECT-Analysator
Frequenzbereich
Mef3bereich
RF IN/OUT
RF IN2 DECT
FM-Demodulator
Frequenzbereich
Frequenzauflésung
DC-Offset
Eigenstérhub
RF IN/OUT

RF IN2 DECT

Pegelanzeige
Anzeigebereich
RF IN/OUT
RF IN2 DECT
Dynamik
Auflésung
Fehler
RF IN/OUT

RF IN2 DECT

890 MHz...915 MHz

1710 MHz...1785 MHz

1850 MHz...1910 MHz

® Leistungsrampe (power time template)
* mittlere und Spitzenleistung des Bursts
® ganzer Burst

e steigende Flanke

* nutzbarer Bereich

e fallende Flanke

® Zoom

0 dBm...+39 dBm (Spitzenbis 41 dBm)
=55 dB

<1,5 dB + Auflésung
0,1 dB

1876,608 MHz...1935,360 MHz
und halbe Kandle
wie Referenzoszillator

-100 dBm...-40 dBm

-40 dBm...0 dBm

(~20 dBm...0 dBm wenn RF IN2 DECT
aktiv ist)

benutzbar bis 5 dBm

>30 dB

0,1dB

<1,5 dB

<2,0 dB

GFSK (B-T = 0,5)

<5% (bei 288 kHz Frequenzhub)

wie Signalgenerator

bei O dB externer Démpfung
30 dBm...-30 dBm

-35 dBm...-55 dBm

0 kHz...450 kHz
1 kHz
<3 kHz

<15 kHz, Spitze, 95% confidence
(30 dBm...5 dBm)

<5 kHz, Spitze, 95% confidence
(30 dBm...15 dBm)

<15 kHz, Spitze, 95% confidence
(-35 dBm...-55 dBm)

<5 kHz, Spitze, 95% confidence
(-35 dBm...-40 dBm)

30 dBm...-30 dBm

-35 dBm...-55 dBm

-60 dB (bei P = 24 dBm)
0,5dB

<1 dB + Auflésung (30 dBm...5 dBm)
<2 dB + Aufldsung (<5 dBm)

<2 dB + Aufldsung

(£35 dBm...-51 dBm)

<2,5 dB + Aufldsung (<=51 dBm)
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Te ChniSChe Daten (Fortsetzung)

Audio-Schnittstelle
Ausgang
Bereich
Ausgangswiderstand
S/N + THD
Passband ripple
Eingang
Bereich
Eingangswiderstand
S/N + THD
Passband ripple

DECT-Anwendungen
Genavigkeit und Stabilitat
des HF-Tragers
Fehler
Genavigkeit und Stabilitét des
Timings
Fehler
Modulation Teil 1, 2, 4
Fehler

Frequenzdrift
Fehler
Transmit power
Fehler
RF IN/OUT

RF IN2 DECT
Power versus time
Fehler Leistung

RF IN/OUT
RF IN2 DECT

Fehler Zeit

VSWR an allen HF-Anschlissen
Nenntemperaturbereich
Arbeitstemperaturbereich
Lagertemperaturbereich

Elektromagnetische Vertrdglichkeit

Mechanische Belastbarkeit
Sinusvibration

Randomvibration

Schock

Zuléssige Feuchte
Stromversorgung

Leistungsaufnahme
Elektrische Sicherheit

Abmessungen (B x H x T)
Gewicht  CTS55, CTS60
CTS65

unsymmetrisch

558 mV, 300 Hz...3 kHz
<10 Q (R, >2 kQ)

30 dB bei max. Pegel
0,5dB

unsymmetrisch

80 mV, 300 Hz...3 kHz
22 kQ

30 dB bei max. Pegel
0,5dB

averaging 10
<2 kHz + Referenz

<0,1 ps + Referenz

ca. 11 kHz min. (202 kHz)
ca. 13 kHz max. (403 kHz) erlaubte
Abweichung

ca. 1 kHz/ms (Gber 200 Bursts)

<1 dB + Auflésung (30 dBm...5 dBm)
<2 dB + Aufldsung (<5 dBm)

<2 dB + Auflésung

(-35 dBm...-51 dBm)

<2,5dB + Auflésung (<=51 dBm)

<1 dB + Auflésung (30 dBm...5 dBm)
<2 dB + Aufldsung (<5 dBm)

<2 dB + Auflésung

(-35 dBm..~51 dBm)

<2,5 dB + Aufldsung (<=51 dBm)

<0,1 ps + Referenz

<1,5

+5°C...+40°C

+5°C...+45°C

-25°C...+60 °C

entspricht den Anforderungen der
europdischen EMV-Richtlinien

EN 50081-1 und EN 50082-1

IEC 68-2-6, IEC 1010-1, VG-Norm
95332-24-A2, MIL-T-28800 D
Klasse 5

DIN 40046, IEC 68-2-34
MIL-STD-810 D, MIL-T-28800 D
Klasse 3 und 5

IEC 68-2-3

200 V...240 V AC £10%,

100 V...120 V AC £10%,

50 Hz...60 Hz 5%

ca. 60 W

ENG 1010-1;IEC 1010-1, VDE 0411
Teil 1

319 mm x 177 mm x 350 mm

ca. 7,8 kg

ca. 8,8 kg

Bestellbezeichnung

Digital Radio Tester (GSM) CTS 55
Digital Radio Tester (DECT) CTS 60
Digital Radio Tester (GSM u. DECT)  CTS 65
Optionen
OCXO-Referenzoszillator

Alterung 0,2-107%/Jahr CTSB1
GSM-Fernsteuerung (mit Applika-
tions-Software fiir Windows™) CTSK6
GSM-Modultest ') CTsK7
Umristsatze
Umriistung CTS55 zu CTS65") CTS-U56
Umristung CTS60 zu CTS65 CTS-U65
Umristung: Neue Frontplatte mit
RF OUT2 vorne CTsu7
Empfohlene Ergénzungen
Universelle HF-Abschirmkammer CTS-Z12
Antennenkoppler (fir Handheld-
Telefone 900/1800/1900 MHz)  CTS-Z10
GSM Test SIM CRT-Z2
DECT-Antenne (mit N-Stecker)
Kompakttastatur

deutsch PSP-Z1

us PSP-Z2
Fertigungskalibrierung DCV-1
Service-Handbuch

() MEMBER

. ,mg/)(/ the /‘/}ét connections,

1094.0006.55
1094.0006.60
1094.0006.65

1079.0809.02

1079.2001.01
1079.2501.02

1079.1605.02
1079.1705.02

1079.1805.02

1079.1470.02

1079.1240.02
1039.9005.02
1086.3116.00

1091.4000.02
1091.4100.02
0240.2187.08
1094.3405.24

) Geréte mit Fertigungsdatum Mai 1998 oder élter erfordern CTS-U7.
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Fax-Antwort (Digital Radio Tester CTS)

U Bitte senden Sie mir ein Angebot

0 Ich wiinsche eine Geratevorfihrung

U Bitte rufen Sie mich an

0 Ich mdchte lhren kostenlosen CD-ROM-Katalog bekommen
(MeBgerate &MefBsysteme + Horfunk- und Fernsehtechnik)

Sonstiges:

Name:

Firma/Abt.:

Position:

StraBe:

PLZ/Ort:

Telefon:

Fax:

E-mail:

ROHDE&SCHWARZ GmbH & Co. KG DMihldorfstraBBe 15 181671 Miinchen [Postfach 8014 69 81614 Minchen [el. (089) 41290
Internet: http://www.rsd.de OCustomerSupport: Tel. +491805124242, Fax +4989 4129-3777, E-mail: CustomerSupport@rsd.rsd.de
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